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요즘 최대의 화두는 인더스트리 4.0 또는 4차 산업혁명이다. 

인더스트리 4.0은 제품의 개발보다는 제조업이나 생산 공장 

중심의 사상이다. 제조업도 중요하지만 혁신제품의 개발 역

량 없이는 스마트 공장도 소용이 없다. 혁신 제품 개발에서의 

최대의 이슈는 모델기반설계(MBD: Model Based Design)

와 모델기반정의(MBD: Model Based Definition)이다. 

이런 제품 3D 형상을 제품수명주기 전체에서 사용하는 것이 

모델기반 엔터프라이즈(MBE: Model Based Enterprise) 

라고 할 수 있다.  

1. 서론  



모델 기반 엔터프라이즈(Model-Based Enterprise)는 모

델 기반의 자료(Model-Based Definition), 모델 기반의 

설계(Model-Based Design), 모델 기반의 개발 프로세스

(MBSE)를 전사적 수명주기 관점에서 구현하는 것이다. 3D 

모델을 생성하는 인원은 3% 정도이다. 나머지 97%는 사용

자이다. 3D 스마트 문서가 중요하다.  





모델기반 설계 (Model Based Design) 
 

2. MBD Framework 



모델기반 엔터프라이즈는 “Model Based Enterprise 

(MBE) is a digital tapestry which has been 

optimized around a core set of annotated product 

models enabling rapid, seamless, and affordable 

deployment of products from concept to disposal.” 



MBD과 MBSE 







MBE 수준 



MBE의 수준 

0. Drawing Centric  

1. Model Centric (Neutral Model CAM) 

2. Model Centric(Native Model CAM) 

3. Model Based Definition 

4. Model Based Definition ( via PLM) 

5. Model Based Enterprise  

6. Model Based Enterprise (via the web) 



MBE 환경분석 



MBE 과거 현재 미래 



3D 스마트 문서의 대표적인 주자는 3D PDF 형태이다. 거의 

모든 PC에 PDF 리더가 설치 되어있다. 3D PDF는 현재 

MBD 핵심인 PMI 정보도 포함 되고 있다. 그러므로 MBE와 

3D PDF의 결합은 중요하다. MBE 확장은 영업, 공급망 관

리, 유지보수, 지원, 마케팅, 구매, 치공구 등 모든 기업 활동

을 포함 되어야 한다. . 

 



3D PDF는 MBD, MB설계, MBSE, MBE 환경을 구성하는

데 가장 유리하다. 3D Model 주석 (Annotated) 환경에서 

PMI 와 GD & T 환경을 저 비용으로 지원할 수 있다. 



MBD, MBSE, Simulation 

광의 전산기술(CAE) 분야를 4 V로 정리해 보았다. 

제품 모형(Model)정보의 시각화 (Visualization), 제

품의 모형정보 가상화 (Virtualization), 제품 모형정

보의 검증 (Verification), 제품 모형정보의 유효화

(Validation) 라고 할 수 있다. 이것을 통합적으로 

관리 하는 것이 모델기반의 체계공학(MBSE)이다. 



3D PDF와 Model Based  



3D Model 과 Model Based  



CAX/PLM/ERP/MES 
SLM….. 

3D PDF Converter 

Application plug-in 

3D CAD application 

3D PDF 3D PDF 
Enhance 

3D PDF 
Enhancement 
3D animation 
Publishing 
PDF template 
Interactive BOM 

3D PDF 다양한 환경과 MBE 

3DS Max, Alibre, AutoCAD, Creo, 
Inventor, Mays, Navisworks, Revit, 
Rhino, SketchUP. SolidEdge, 
SolidWorks, ZW3D 

Enterprise Solution 

CATIA, PTC Creo, Pro/E, NX™, 
SolidEdge, SolidWorks, 
Autodesk® Inventor and 
other major CAD formats. 

3D 
Printing 



3D PDF 생성 -  통합  - 배포 – 부가 가치  







3D 스마트 문서 환경 구축 



“Model Based Enterprise (MBE) is a 
digital tapestry which has been 
optimized around a core set of 
annotated product models enabling 
rapid, seamless, and affordable 
deployment of products from concept 
to disposal.” 



At Lockheed Martin, we’re rethinking our 
digital world so we can quickly innovate, 
deliver faster and improve our ideas well into 
their service lives. 
 
We are pushing the frontiers of digital 
technology by linking all stages of a product’s 
life cycle.  
 
The Digital Tapestry seamlessly connects 
conceptualization, design, verification, 
manufacturing and sustainment to better 
understand and improve the ideas that we 
bring to life. 



Advanced 3D Tools  
Enable Rapid Design Iterations 

Design 
Process 

Analysis 
Process 

Virtual 
Modeling 

Virtual  
Simulation 

Configuration Design Subsystem Integration Structural Design Propulsion Design 

Aerodynamics Signature Computational Fluid Dynamics Carrier Suitability  

2D to 3D Subsystem Models Finite Element Reducibility Stereo lithography 

Virtual Maintenance Virtual Assembly Virtual Factory Virtual Operations 

Rapid 
Design 
Cycles 

Complete  
CAD 
System 

Rapid Iteration (Associatively) 

Custom Integration and Interfaces 

Rapid Solid & Structural Modeling 

Interactive Virtual Walk-Thrus 



MDE Case Study 

Digital Tapestry 



MDE Case Study Digital Tapestry 



MDE Case Study Digital Tapestry 



3D PLM시스템이 제품정보의 중앙집중화(Centralization)

이라면 디지털 태피스트리는 제품정보의 분산화

(Decentralization)이라고 할 수 있다. 제품의 전체 수명주

기인 개념단계, 설계, 확인, 생산과 유지보수 단계를 중간에 

끊어짐이 없이 연결해서 제품의 아이디어에서 실제 제품의 

출시까지 개발자들이 제품에 대한 개념을 최대한으로 이해하

고 개선하는데 그 목적이 있다.    

 



결론 

1. MBE 핵심 MB 3D 데이터관리와 MBD, 
MBSE 프로세스이다.  

2. 3D 시뮬레이션 /해석/시험/검증/3D 
프린팅 기술이 기업의 핵심 경쟁력  

3. MBE- 저비용 MBE   

3D Data / 3D PDF Document (P&A) / 3D 
Printing / 3D Simulation  

4. 최첨단 미래형 MBE- Digital Tapestry  

 


