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Simulation 기법을 이용한 생산공장의 

에너지 효율성 최적화 

 

 Energy와 연관된 Simulation 및 평가 
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에너지 가격동향 
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결    과 

에너지 가격이 

생산원가 항목에 

점점 더 영향을 

미치고 있음 

제품 원가 

경쟁력 제고 

• Line Builder와 

• 생산설비에 대한 
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설    정 

 Simulation Tool에서 아주 쉽게 에너지 

시뮬레이션 사용 

 

 에너지 시뮬레이션을 ‘Active’로 설정 

 

 kW 단위로 ‘Working’, ‘Setup’, 

‘Operational’ 등의 전력사용량 기입 

 

 사용자는 하나의 에너지 소모 상태에서 

다음 단계의 상태로 전이될 때 소요되는 

시간 정의 (반드시 정의할 필요는 없음) 
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에너지 상태 

  

  
  

Off: 전력 소모가 가장 낮은 상태 

Standby: 전력은 공급 중이나 설비의 스위치를 끈 상태, 즉 작업자의 

휴식시간 

Failed: 설비가 고장 나 있고 

전력은 공급중인 상태 

Operational: 설비는 가용 중이나 가공은 하지 않고 있는 상태, 

즉 가공할 제품이 없는 경우 

Setting Up: 제품 가공을 위해 

해당 설비의 Set-Up이 진행중 

Working: 하나의 제품이 해당 설비에서 가공되고 있는 상태 
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전이시간 

Off 

Standby Operational 

 에너지 단계의 변경: 

 다음과 같은 상태들 

간에 전이가 발생: 

• ‘Off’, ‘Operational’ 

및 ‘Standby’ 

 ‘Working’, ‘Setup’ 및 

‘Failed’는 제품을 가공 

중일때만 발생되는 

상태 
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상태전이 

 The energy simulation feature in Plant Simulation에서 에너지 

시뮬레이션의 특징은 단순하고 사용하기가 쉽다는 것 이다. 

 일일작업계획에서 유휴시간과 비작업시간의 행태는 이미 적용되어 있기 때문에 

‘Energy State Transition’ 다이얼로그의 Pull-Down 메뉴에서 선택만하면 

된다. 



8      ©  Siemens A.G. 2013. All Rights Reserved. 

상태전이 

 “왜 설비들을 Standby 혹은 

완전히 Off로 스위치 하는가?” 

 대부분의 신 설비들은 사용자가 

쉽게 스위치를 끄고 미리 정의된 

Standby 혹은 Off 모드로 설정할 

수 있도록 되어 있다.  

 이러한 특성 때문에 많은 회사들이 

잠재적인 에너지 절약 방법에 대해 

좀처럼 알기가 힘들다. 

 사용자는 클릭 한번 만으로 이러한 설비의 기본 요소인 상태전이를 통한 계산 

결과를 볼 수 있다. 

 간단한 예에서 보여지는 바와 같이 휴식시간 혹은 야간의 비가동 기간동안 설비의 

상태가 ‘Standby’이면 6%를 그리고 ‘Off’이면 12%의 총 에너지 소모를 줄일 수가 

있다. 
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… 설비들의 전원을 차단함으로써 

에너지를 절약하는 것이 

생산저하를 야기시킬 수 있다는 

우려할 필요가 없습니다. 

현재 출시 중인 제어 유닛들 

(예, PROFIenergy 표준규약을 

사용하는 Siemens S7 300/400) 

 사용자가 “wake up time”을 

프로그램할 수 있음  

 설비들의 상태는 휴지시간 이전의 

상태로 혹은 생산일정에 따라 

작업이 종료되어 대기상태로 바뀐다. 

 이러한 행위들은 Plant 

Simulation에서 “Power up early” 

기능으로 미리 정의되어 있다. 

국제 표준규약 준수… 
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SimTALK 

 에너지 시뮬레이션에서의 특성치들은 

자체 Script SimTALK으로 조작할 수 

있다. 
 

 원하는 설비에 관련된 모든 속성치들은 

‘F8’ 키를 이용하여 개괄적으로 볼 수 

있다. 
 

 에너지와 관련된 속성치 만을 참조하고 

싶을 경우에는 “Power Flash”를 

클릭하여 볼 수도 있다. 
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에너지 시뮬레이션 수행 

선행공정의 설비에 가공된 제품이 없어 해당 설비의 상태를 “Off”으로 

변경하고자 하면:  

 energyTargetState 를 “Off”으로 변경한다. 

 Plant Simulation에서는 자동적으로 미리 정해진 시간동안 설비를 비가동 상태로 

변경시킨다. 

 반대로, 설비가 비가동 상태에서 선행 설비가 가공을 하면 energyTargetStatus 는 

사전에 충분한 시점에서 “Operational” 상태로 변경된다. 
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시뮬레이션 관련 도표 

내장된 ‘Statistic Wizard’는 

 에너지 분석을 위한 기능을 포함하고 

있다. 

 예를 들어, 실재 설비들의 상태를 

‘Standby’로 변경함으로써 생산성 

저하없이 에너지를 가장 절감할 수 

있는 가능성이 있는 설비들을 판단할 

수 있도록 보여준다. 



  ©  Siemens A.G. 2013. All Rights Reserved. 
  

Energy Analyzer 

 Siemens Simulation Toolkit 11의 새로운 기능으로, 현재 미국에 

특허를 출원 중: U.S. Patent Appliance Publication No. 

2013/001863.  
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지멘스 솔루션 만이 가진 유일한 에너지 분석기 

 타 경쟁제품과 차별화가 되는 Siemens Simulation 

Toolkit Version 11에서 만 제공이되는 “Energy 

Analyzer” 

 미국에 특허를 출원 중: U.S. Patent Appliance 

Publication No. 2013/001863. 
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플로터 

 에너지 소모량의 극한치를 보여줌 
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에너지 절약 

 컨베이어 라인 적용 기능 
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에너지 사용 절감 

 축적식 컨베이어에 적용된 에너지 절감 

 

 축적식 컨베이어에서 입고 부품으로 만원이 

되어 다른 부품이 들어오지 못할 경우에 

컨베이어를 정지 시킴으로써 (벨트의 

마찰력이 줄어들어) 에너지를 절감할 수 있다. 

 

 간단한 사례로 에너지 소모량을 72kWh에서 

25.6kWh로 줄일 수 있다. 

 

 한번의 간단한 설정으로 64%의 에너지 

절감을 달성할 수 있다. 
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요    약 

 에너지 소모량은 Line Builder를 대상으로 한 혹은 위한 주요한 구분사항이다. 

 

 Siemens Simulation Toolkit Version 11은 OTS 툴셋으로 다음사항을 

지원한다: 

• 모형화 

• 분석 

• 최적화 

 

 복잡하고 동적인 생산환경에서의 에너지 소모량을 관리한다. 
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간단한 Energy Analyzer 예제 

Füth 
Airport 

C:/Temporary/Energy Simulation/이산사건동적_시뮬레이션_기법을_이용한_컨베이어_시스템의_전력소모량_최적화.pptx
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김  승  환 
 

Digital Manufacturing 

Siemens Industry Software Ltd. 
사무실 : (02) 3016-2041 

휴대전화 : (010) 4316-0228 

franz.kim@siemens.com 

http://www.plm.automation.siemens.com/ 

Thank You for Attention! 

 


