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1-1. 차량 전자화 가속

1. 추진 배경
1 1. 차량 전자화 가속

필드 품질 문제 비율차량 탑재 MCU 증가 차량 탑재 소프트웨어 증가

매년 50%
이상 증가

친환경 차량 개발 차세대 통신 기술

※ 독일 자동차 협회 통계

친환경 차량 개발

고효율 고성능 개발

차세대 안전 시스템

차세대 통신 기술

차량 IT 기술 융합

전장 사양 다양화

※90% of new functions use embedded software
40 % of total costs are E/E Components

Multi-layered RTE, Multi-source software, Multi-core CPUs…

연비연비//성능성능//품질품질//편의성편의성 등등 고객고객 요구요구 관점관점 전기전기//전자전자 기술의기술의 중요도중요도 및및 영향도가영향도가 증증
대되고대되고 있으며있으며 이에이에 대한대한 효과적인효과적인 대응이대응이 혁신의혁신의 중요한중요한 역량으로역량으로 정의되어정의되어 있음있음

※ 2009 INRIA / Real Time at Work
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1-2. 차량 전기/전자 시스템 최적화

1. 추진 배경
1 2. 차량 전기/전자 시스템 최적화

와이어링 하네스 하드웨어 / 소프트웨어

전선 수량 / 길이
MCU 부하 (메모리/처리 속도 등)
IC 소자 통합 (ASSP/ASIC/SOC 등)

통신 네트워크 센서 및 모터 등 제어 부품

퓨즈 / 릴레이 / 커넥터 수량
배선 / 전장품 패키지 레이아웃

공용화 및 표준화

통신 NODE 수 / 버스 로드
통신 게이트웨이 / 신호 응답 시간

전장품 수량 / 패키지
전장 기능 통합 모듈화 / 고장 진단

소프트웨어 / 하드웨어 공용 플랫폼
재활용성 및 확장성 고려한 시스템 개발
☞ 기능 통합화 vs 기능 모듈화

차량차량 전체전체 전기전기//전자전자 시스템의시스템의 구성구성 부품부품 간간 연계성을연계성을 고려하여고려하여 개발개발 초기초기 단계에서단계에서
부터부터 최적화된최적화된 개발개발 전략이전략이 수립되어야수립되어야 함함
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1. 추진 배경
1-3. 기술 동향 (타사 개발 현황)

Centralized Network Architecture AUTOSAR-NM / FlexRay

1 3. 기술 동향 (타사 개발 현황)

▶ Migration from first generation architecture
▶ Focusing on new developments
▶ Fl t hi h (C t li d hit t )

▶ Rapid diagnosis 1Mbit/s
▶ Elimination low-speed CAN technology
▶ AUTOSAR G i NM (NM Hi h)

개발개발 RiskRisk 최소화최소화 및및 신뢰성신뢰성 확보를확보를 위해위해 기능기능 확장성확장성 고려한고려한 플랫폼플랫폼 공용화공용화

▶ Flat hierarchy (Centralized architecture)
▶ Modular Expandability

▶ AUTOSAR Generic NM (NM-High)
▶ More bandwidth for FlexRay
▶ FlexRay Wake-up

개발개발 Risk Risk 최소화최소화 및및 신뢰성신뢰성 확보를확보를 위해위해 기능기능 확장성확장성 고려한고려한 플랫폼플랫폼 공용화공용화
아키텍처아키텍처 개발에서개발에서 시험시험//검증에검증에 이르는이르는 전전 공정을공정을 효과적으로효과적으로 통합통합 추진추진
☞☞ SSW / ToolSSW / Tool--Chain Management, “FlexRay is no longer possible for manual analysis…”Chain Management, “FlexRay is no longer possible for manual analysis…”

※ 2009 VDI / Electronics of Motor Vehicle / “New Audi A8 Architecture”
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1-4. 기술 동향 (샤시/안전 제어 시스템 동향)

1. 추진 배경
1 4. 기술 동향 (샤시/안전 제어 시스템 동향)

Active Safety Passive Safety

Functional Safety ASIL-D : Safety features while driving ASIL-D : Unmotivated triggering airbag

Development Phase Long-Term developed Short-Term developed

System Specification Customer (OEM) specific Almost worldwide standard

System Component Partialy Modular Modular from supplier
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1-5. E/E 아키텍처 예상 (案)

1. 추진 배경
1 5. E/E 아키텍처 예상 (案)

▶ 기능 도메인 별 기능 통합 및 차세대 통신 기술 기반 인터페이스 최적화
▶ 주요 개발 과제

▶ Central Gateway, FlexRay Networking, Function/Signal 공용화 개발 등▶ Central Gateway, FlexRay Networking, Function/Signal 공용화 개발 등



9

ContentsContents

2 차량 E/E 아키텍처 개요2. 차량 E/E 아키텍처 개요
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2-4 차량 E/E 아키텍처 개발 절차
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2-1. 일반적인 아키텍처 정의

2. 차량 E/E 아키텍처 개요
2 1. 일반적인 아키텍처 정의

▶ 사전적 의미 : (1) 건축술 (2) 건축 양식 (3) 건조물 (4)구조, 구성, 설계, 체계
▶ 전체 제품을 구성하는 기능 및 부품 간 인터페이스 구조/설계

전체전체 전체전체

기능기능 부품부품

기능기능//부품부품 대응대응 관계관계

기능 설계 아키텍처 설계 부품 설계

전체전체
기능기능

전체전체
제품제품

기능기능

기능기능

부품부품

부품부품

기능기능//부품부품 대응대응 관계관계
((인터페이스인터페이스))

Modularization (Desk-Top PC) Integration (자동차)

연산

기록

CPU

HDD

편의 기능

주행 안전

Body

Chassis기록

표시

HDD

Graphic Card

주행 안전

연비

Chassis

Powertrain

Open Architecture (개방형 시장 구조)
모듈 및 반도체 공급자 시장 주도

Close Architecture (폐쇄형 시장 구조)
완성차 업체 시장 주도모듈 및 반도체 공급자 시장 주도

업계 표준 플랫폼 존재 (Windows, Linux 등)
어플리케이션 확장 중심 (APPL. SW)

완성차 업체 시장 주도

업계 표준 플랫폼 초기 단계 (AUTOSAR)
신뢰성 / 안전성 확보 중심 (RTE, BSW)
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2-2. 시스템 아키텍처 정의

2. 차량 E/E 아키텍처 개요
2 2. 시스템 아키텍처 정의

▶ 전기/전자 시스템을 구성하는 기능(소프트웨어) / 부품(하드웨어) 간 인터페이스 구조
▶ 독립된 Model View, 기능의 분배 및 자원의 할당

기능기능 ViVi기능기능 ViewView

신호신호 ((네트워크네트워크//배선배선) View) View

분
배

분
배

신호신호 ((네트워크네트워크//배선배선) View) View

할당할당

배배

할할할
당

할
당

제어기제어기 ((하드웨어하드웨어) View) View

제어기제어기 ((소프트웨어소프트웨어) View) View
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2-3. 차량 E/E 아키텍처 정의

2. 차량 E/E 아키텍처 개요

E/E 아키텍처 모델
(기능 / 제어기 / 통신 / 와이어링)

2 3. 차량 E/E 아키텍처 정의
▶ 차량 전체 시스템 대상 기능 사양 및 부품 (시스템) 플랫폼 공용화 / 인터페이스 표준화

(기능 / 제어기 / 통신 / 와이어링)

설계 요구 사양

개발 요구 사항 / 제품 사양
기존 차량 분석

방법론 / 개발 툴 / 노하우방법론 / 개발 툴 / 노하우
와이어링 하네스

전원 분배
설계 요구 사양

설계 요구 사양

시스템 구성 안 및
제품 / 기술 로드맵 제어기 및 전장품

(센서 및 모터 등)
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2-4. 차량 E/E 아키텍처 모델 연계 구조

2. 차량 E/E 아키텍처 개요

Sensor
Component Function

Component Function
Component

Function
Component

Actuator
Component

2 4. 차량 E/E 아키텍처 모델 연계 구조

기능기능
Sensor

Component

Component
Actuator

Component

Gateway ECUECU ActuatorSensor CAN CAN LINConventional
B

Component
Mapping

Data Interface

Signal Routing

기능기능

Gateway Device

ECU
Device

Device

ECU
Device

Actuator
Device

Device

Sensor
Device

Device Bus

placed toplaced to

Conventional
Bus

Conventional
Bus

제어기제어기
(시스템/통신)

Device
Assembly

Device
Assembly

Device
A bl

Device
A bl

Inline

Device
Assembly

Device
Assembly

Device
A bl

Device
A bl

placed toplaced to

제어기제어기//
와이어링와이어링
(Topology) Assembly Assembly Assembly Assembly

Wire Routing

Device
Device Device DeviceWire Wire Wire Wire

(Topology)

와이어링와이어링

Device

Device

Device
Wire

Wire Wire

Wire ConnectorWire
Inline Conenctors

와이어링와이어링
(배선 회로)
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2-5. 일반적인 E/E 아키텍처 개발 및 분석 절차

2. 차량 E/E 아키텍처 개요

Iteration (Time Consuming)Iteration (Time Consuming)

2 5. 일반적인 E/E 아키텍처 개발 및 분석 절차

E/E 아키텍처 시나리오 개발E/E 아키텍처 시나리오 개발

E/E 아키텍처
평가 및 검증
E/E 아키텍처
평가 및 검증

E/E 시스템
확정 및

상세 설계
연계

E/E 시스템
확정 및

상세 설계
연계

요구 사항 분석
(기능 사양 등)

요구 사항 분석
(기능 사양 등)

설계 요구 사항 제어기
아키텍처

분석

제어기
아키텍처

분석

배선
아키텍처

분석

배선
아키텍처

분석

참조 차량 정보

요구 사항 DB
(DOORS)

E/E 아키텍처 시나리오
(최적화 항목)

E/E 아키텍처
평가 결과

E/E 시스템 개발
요건 문서

E/E 아키텍처
평가 항목/기준

E/E 아키텍처 개발 전 공정 모델 기반 통합 툴
- 제어기/배선 아키텍처 통합 개발 및 검증 도구

문서 작성 위주 수작업 공정
- 다양한 시나리오 개발/검증 곤란 제어기/배선 아키텍처 통합 개발 및 검증 구

- E/E 아키텍처 평가를 통한 정량적 분석 도구

E/E 아키텍처 표준 데이터 모델링 및 관리 도구
- AUTOSAR/Fibex 등 영역 별 표준 모델 참조

종래종래
문제점문제점

다양한 시나리오 개발/검증 곤란

- 객관성 결여, 제한적 검증 및 확인

E/E 아키텍처 모델 데이터 부재
- 개발 결과 재활용성 저하 /

- 외부 데이터 Import/Export를 통한 데이터 연계

- PLM 툴 통합 (안정적인 데이터 관리 기반 확보)

개발 결과 재활용성 저하

- 비정형/비표준 데이터 관리 미흡

- 상세 설계 연계 어려움
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2-6. 향후 E/E 아키텍처 개발 및 분석 절차

2. 차량 E/E 아키텍처 개요

E/E 아키텍처 통합 개발 환경

2 6. 향후 E/E 아키텍처 개발 및 분석 절차

모
델

웃
)

델 )델 ) 모
델

웃
)

발
요

구
사

항

능
사

양
모

델

선
토

폴
로

지
모

장
품

레
이

아
웃

어
기

구
성

모
델

신
네

트
워

크
)

발
요

구
사

항

능
사

양
모

델

어
기

구
성

모
델

신
네

트
워

크
)

선
토

폴
로

지
모

장
품

레
이

아
웃

개
발

기
능

배
선

(전제
어

(통개
발

기
능

제
어

(통 배
선

(전

아키텍처 평가 자동화데이터베이스

DOORS
Import

AUTOSAR
Import, Export

FIBEX
Import, Export

DBC
Import

KBL
Import, Export

상세 설계 도구 연계 (외부 데이터 IMPORT/EXPORT 지원)
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3 차량 E/E 아키텍처 툴 개발 내용3. 차량 E/E 아키텍처 툴 개발 내용

3-1 제품 개발 범위 및 목표

3-2 개발 제품 구성

3-3 상세 개발 내용

3-4 개선 전/후 비교

3 4 기대 효과3-4 기대 효과
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3-1. 사내벤처 아케이드팀 개발 내용
3. 상세 개발 내용

사내벤처 아케이 팀 개발 내용

▶ 혁신적인 전자 플랫폼 개발 대응을 위한 전문 설계 툴 제품 개발 목표
▶ 개발 프로세스 및 전략에 적합한 개발 환경 구축 및 기술 지원 기반 마련

소프트웨어소프트웨어 구조구조 설계설계 배선배선//전원전원 분배분배 설계설계

전장품배치/배선 경로

입출력신호
모델 설계

기능 통합/분배

전원 분배

제어기통합/분배

혁신적혁신적

전자전자 랫랫

하드웨어하드웨어 구조구조 설계설계 패키지패키지 레이아웃레이아웃 설계설계

전자전자 플랫폼플랫폼

설계설계 및및 검증검증

도구도구 개발개발

시스템
회로 설계

시스템
사양 정의 배선 경로 정합성

3D/2D 연계

하드웨어
라이브러리 도면 자동화
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3-2. 차량 E/E 아키텍처 툴 개발 목표
3. 상세 개발 내용

핵심 알고리즘 개발 및 Rule Based 자동화 구현영역 별 특화된 Graphical Editor 및 Data Object Model

차량 / 아키텍처 툴 개발 목

▶ 전기/전자 시스템의 최적화 검증을 대응하는 표준 데이터 모델링 및 검증 지원 툴 개발
▶ 독자 툴 프레임워크 및 Rule-Based 시스템 맵핑 및 검증 자동화 기능 구현

제어기 영역

(기능 모델)

통신 네트워크 영역

(네트워크 토폴로지)

와이어링 영역

(와이어링 경로)

시나리오 생성 자동화

(기능↔제어기 맵핑)

E/E 아키텍처 평가

핵심 알고리즘 개발 및 Rule-Based 자동화 구현영역 별 특화된 Graphical Editor 및 Data Object Model

외부 데이터 연계 (AUTOSAR 등)
표준 모델 라이브러리 및 데이터베이스

외부 데이터 연계 (AUTOSAR 등)
상세 설계 연계 개발 데이터 공유

데이터 통합 및 일원화 관리를 위한 PLM Integration 모듈 구현

요약
1) 시나리오 생성 자동화 및 입출력 신호 Route’G 알고리즘 자체 개발로 최적 시스템 개발

2) PLM Integration 모듈 적용을 통한 멀티 유저 대응, 데이터 보안 및 효율적 관리 가능
3) 아키텍처 설계 툴과 와이어링 설계 툴 동시 개발 (통합 개발 툴 지향)
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3-3. 제품 구조
3. 상세 개발 내용

C/

제품 구

Dependency Analysis Constraint Management

Logical

H/W Element Library

Network Topology Mapping (Rule-Based)Functional Network

Architecture
(Electronic)

Variant Management

표준표준 모델모델 라이브러리라이브러리 및및 데이터베이스데이터베이스 ((프로젝트프로젝트//데이터데이터//유저유저 관리관리))

Variant Management

Physical
Architecture

System Circuit ModelDevice Installation Vehicle Topology
E/E Architecture

Evaluation

Architecture
(Electrical)
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3-4. 개발 제품 적용 프로세스
3. 상세 개발 내용

E/E 아키텍처 시나리오 개발E/E 아키텍처 시나리오 개발 E/E 아키텍처
평가

E/E 아키텍처
평가

제어기 아키텍처제어기 아키텍처 배선 아키텍처배선 아키텍처

개발 제품 적용 세

E/E 시스템
확정 및
SR 반영

E/E 시스템
확정 및
SR 반영

요구 사항 분석
(기능 사양 등)

요구 사항 분석
(기능 사양 등)

제어기 아키텍처제어기 아키텍처 배선 아키텍처배선 아키텍처

시스템 맵핑시스템 맵핑제어기 리소스제어기 리소스 SR 반영SR 반영시스템 맵핑시스템 맵핑제어기 리소스제어기 리소스

DOORSDOORS

시스템
요구 사항 관리

시스템
요구 사항 관리

E/E 아키텍처
(플랫폼) 사양 관리

E/E 아키텍처
(플랫폼) 사양 관리

시스템 사양 관리
차종 별 기능 사양

시스템 사양 관리
차종 별 기능 사양

상세 설계 데이터
및 정보 관리

상세 설계 데이터
및 정보 관리

개발 참조 정보 관리
설계 요구 사양서

개발 참조 정보 관리
설계 요구 사양서

OORSOORS
인터페이스인터페이스

PLMPLM
IntegrationIntegration

외부외부 데이터데이터 Import/ExportImport/Export
-- AUTOSAR XML, SimulinkAUTOSAR XML, Simulink
-- DBC/FibexDBC/Fibex

요구 사항 관리
- 요구 사항 정보 맵핑

- 전장 사양 정보 관리

: Vehicle Model

: Architecture Model

요구 사항 관리
- 요구 사항 정보 맵핑

- 전장 사양 정보 관리

: Vehicle Model

: Architecture Model

(플랫폼) 사양 관리
- 표준 기능 사양

- 제어기 사양

- 통신 네트워크 사양

- 전원분배 / 배선 사양

(플랫폼) 사양 관리
- 표준 기능 사양

- 제어기 사양

- 통신 네트워크 사양

- 전원분배 / 배선 사양

- 차종 별 기능 사양

- 차종 별 제어기 사양

- 차종 별 통신 사양

- 시스템 진단 사양

- 시스템 FMEA 사양

- 차종 별 기능 사양

- 차종 별 제어기 사양

- 차종 별 통신 사양

- 시스템 진단 사양

- 시스템 FMEA 사양

및 정보 관리
- 기능 모델 (Simulink)

- 통신 (DBC/Fibex)

- 제어기 모델 (AUTOSAR)

- 도면 (제어기/배선)

및 정보 관리
- 기능 모델 (Simulink)

- 통신 (DBC/Fibex)

- 제어기 모델 (AUTOSAR)

- 도면 (제어기/배선)

- 설계 요구 사양서

- 과거차 문제점 DB

- 경쟁차 분석 DB

- 기타 설계 참조 문서

- 설계 요구 사양서

- 과거차 문제점 DB

- 경쟁차 분석 DB

- 기타 설계 참조 문서

E/E PLM (Product Lifecycle Management)
(개발 데이터 관리 / 변경 및 이력 관리 / 개발 프로세스 및 Workflow 관리)

E/E PLM (Product Lifecycle Management)
(개발 데이터 관리 / 변경 및 이력 관리 / 개발 프로세스 및 Workflow 관리)
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3-5. 개발 제품 적용 전/후 비교
3. 상세 개발 내용

개선 후 (Enapse Studio) : E/E 아키텍처 통합 개발 툴
- 제어기 및 배선 아키텍처 모델 데이터 실시간 연계 및 통합 관리
- Variant Model 및 System Model 활용 제어기/통신/배선 통합 검증스
개발 제품 적용 전/후 비

및 y 활용 제어기/통신/배선 통합 검증

E/E 아키텍처 시나리오 개발E/E 아키텍처 시나리오 개발 E/E 아키텍처
평가 및 검증
E/E 아키텍처
평가 및 검증

E/E 시스템E/E 시스템
요구 사항 분석요구 사항 분석

제어기 아키텍처제어기 아키텍처 배선 아키텍처배선 아키텍처개
발

프
로

세
스

Enapse StudioEnapse Studio

확정 및
SR 반영
확정 및
SR 반영

요구 사항 분석
(기능 사양 등)
요구 사항 분석
(기능 사양 등)

개
선

개
세

스

개선 전 : 제어기 및 배선 상세 설계 툴 활용 E/E 아키텍처 개발 프로세스 대응
- 제어기 및 배선 영역 간 데이터 연계 제약으로 E/E 아키텍처 통합 분석 미흡 (단방향 연계)

- 상세 설계 데이터 활용하므로 데이터 모델링 등 작업 공수 과다로 초기 컨셉 검증 대응 미흡

래
개

발
프

로
세

E/E 아키텍처 시나리오 개발E/E 아키텍처 시나리오 개발 E/E 아키텍처
평가 및 검증
E/E 아키텍처
평가 및 검증

E/E 시스템
확정 및

E/E 시스템
확정 및

요구 사항 분석
(기능 사양 등)
요구 사항 분석
(기능 사양 등)

제어기 아키텍처 배선 아키텍처
제어기 분석

제어기제어기 툴툴 배선배선 툴툴

Iteration (Time Consuming)Iteration (Time Consuming)

종
래 확정 및

SR 반영
확정 및
SR 반영

(기능 사양 등)(기능 사양 등)
제어기 분석

배선 분석
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3-6. 기대 효과
3. 상세 개발 내용

1111
▶ E/E 아키텍처 통합 개발 및 검증 툴 적용으로 개발 효율성 증대

기대 과

☞ 기능/제어기 맵핑 시나리오 생성 자동화 및 맵핑 룰 관리 구현

☞ 개발 프로세스 혁신을 통한 개발 일정 및 공수 절감 기여

2222
▶ E/E 아키텍처 모델 데이터 신뢰성 및 품질 향상

☞ 다이어그램 및 그래프 View 형태의 Dependency Analysis 기능 구현

기능 모델 C i Ch k를 통한 기능 모델링 데이터 품질 확보 가능☞ 기능 모델 Consistency Check를 통한 기능 모델링 데이터 품질 확보 가능

3333
▶ 독자 툴 프레임워크 기반 최적화된 개발 환경 구축▶ 독자 툴 프레임워크 기반 최적화된 개발 환경 구축

☞ E/E 시스템 개발 기술 해외 의존 탈피 및 당사 최적화된 개발 툴 확보

- 해외 제품 대비 도입 소프트웨어 원가 절감 등 비용 절감 기여

☞ 독자 툴 프레임워크 개발 및 제품 국산화로 차세대 개발 환경 지속 대응독자 툴 프레임워크 개발 및 제품 국산화로 차세대 개발 환경 지속 대응

☞ 단위 E/E 설계 툴 통합한 OEM 영역의 통합 설계 환경 개발 (향후 로드맵)
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ContentsContents

4 향후 계획4. 향후 계획

4-1 제품 개발 계획

4-2 중장기 추진 목표
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4-2. 중장기 추진 목표
4. 향후 계획

기능 모델 정의 HW / SW 설계기능 요구 사양

중장기 추진 목

▶ 차량 E/E 아키텍처 기반 전장 설계 통합 솔루션 개발 (E/E 아키텍처 / 와이어링 설계/ PLM)

기능 모델 정의 HW / SW 설계기능 요구 사양

Electronic Function Design

제어기 및 전장품
(El t i )

제어기 / 전장품
개발

제어기 / 전장품
시작 검증

차량 E/E 아키텍처 개발 Electronic Component Design
Door Contact Switch

SISM

AB
S 

W
he

el 
Sp

ee
d S

en
.

Br
ak

e P
ad

 S
en

.

Side Marker
Glove Box Lamps SWMultif. Display

Door Lock Motor
Window Motor
Mirror heat

Mirror fold

DCM

Si
de

 R
ep

ea
ter

Fo
otw

ell
 La

mp

Speaker
Door Lamp

Door Switches

Curtain Airbag
RR Side Airbag

Read. Lamp

Door Contact Switch

Door Lamp
Door Lock Motor

Window Motor
Door Switches

Speaker

Side Marker
Fuel Door Lock

(Electronics)

배선 / 
전원분배기

개발

개발

배선 / 
전원분배기
시작 검증

시작 검증

Door Contact Switch

SISM

SISM

Throttle Pos. Mo. Speaker

Wash. Nozzles

Wiper Mo.

Comp Lamp

ABS Mod. Contr.
Brake Fl. SW
Hood SW
Siren

W
as

he
r L

ev
el 

SW
He

ad
lam

p W
as

he
r P

um
p

AB
S 

W
he

el 
Sp

ee
d S

en
.

Br
ak

e P
ad

 S
en

.

Hi. B.
Low B.

Dy. Lev.

P&T Ind.

HID Module

Fog Lamp

Park Ass. Sen.

Front Comp Sen.

Idle Air Contr.
Throttle Pos. Sen.

Transmission

W
as

he
r P

um
p

Si
de

 M
ark

er

UBEC

BatteryOAT Sen.
Diesel

Starter

PCM ECM TCM

EGR

Si
de

 R
ep

ea
ter

Fo
otw

ell
 La

mp

Mirror heat
Window Motor

Door Lock Motor

Mirror fold

Door Lamp

Key Cylinder Switch
Door Switches

Speaker

DCM

CIM

Left Stalk Wipers
Right Stalk Lights

Throttle Pedal Sen.
Clutch SW
Stop Lamp Brake

Cruise Brake SW
TCC Brake SW

DLC
Solar Sen.

CMM
EPS

Cluster
HW Sen.

Key In SW
Ign. SW

Amplifier

I/P BEC

PWR Seat Mod.

BCM

Headlamp Level SW
Dash Dim. Contr.

Park Lamp SW

Ground

Headlamp SW
Front Fog Lamp SW

Visor W/Lamp
Electrochrom

DRV Dual Stage Airbag

Rear Fog Lamp SW

Steer. Wheel Contr.

Cruise Contr. SW

DRV K. Airbag

Inertial Sen.

A/C Compr. Clutch

Dy. Lev.

Low B.
Hi. B.

Canister Purge Sol.

Inj
ec

tor
 1-

4

Front Comp Sen.

Abs. Press.
Cool. Fan

Cool. Fan 2

Fog Lamp

Park Ass. Sen.

P&T Ind.

Altern.

EGR
Heat. O2 Sen.

Air Pump Sol.

Air Temp
Crank. Pos.

Backup SW
Ign. Mod.

Block Heater
Cool. Temp
Front O2 Sen.
Knock Sen.
Oil Press. SW

Mo. Cruise

Horn

Speed Sen.
Oil Level Sen.
Air Pump Mo.
A/C Press. Transd.
Low Coolant SW

Side Marker
Trunk Release

PRNDL Lamp

Traction SW
Sport/Normal SW
Winter/Summer SW

Pass. Dual Stage Airbag
Pass. SIR Disable SW
Driver SIR Disable SW

Key In SW
Ign. SW

Aux. Power Outlet
Cigar Lighter Lamp
Ashtray Lamp

Imm. Reader/Exciter

BTSI Solenoid

Blower Res. AOS Lamps
Blower Mod. Hazard

Ambient Light Sen.

Speaker Pass Lock
Ignition SW
Key In SW

Heat. Seat Fan SW
Heat. Steer. SW

Auxit Heat.

Solar Sen.

Radio

Armed LEDHEBA
Fan SW
HVAC Head

Amplifier
CD Player
ECC Head

Reading Lamps

R Roofline Airbag

Sunroof Module
Microphone
Rainsensor

Center Dome
Front Dome

Ultrasonic Alarm
Visor W/Lamp

PWR Seat Mod.

Trailer Harness Connection
Trunk Ajar SW

Door Contact Switch

Door Lamp
Speaker

Door Lock Motor

Door Switches
Window Motor

Radio Antenna

Seat Position SW
Seat Belt SW

Rear Seat Heat

Curtain Airbag
LR Side Airbag

LF Side Airbag
LR Belt SW

LF Anti Whiplash
 F Seat Heat

Driver Pretens.

Rollover Sensor

SDM

L Roofline Airbag

LR Pretensioner
LR Anti Whiplash

Read. Lamp

REC

Onstar/Eurostar

LR Speaker

Rear Wiper

Trunk Lamp

Forward Lamp Har.

Door Har.
I/P Har.
Canister Vent
Rear Axle

Headliner Har.

Starter- Battery Har.
Engine Har.

Body Har.

Harness-List

Lamps
Tail/Turn

Side Marker

Park Ass. Modul
Ground

Amplifier

Navi.

CD Changer

Wheel Speed Sen.

Brake Pad Sen.

Rear Fog Lamps

Rear Back Up Lamps

Sensor Park Ass.

Canister Vent. Sole.

Auto PSIR Supp. RR Pretensioner

Fuel Pressure

L Seat Heat SW CR Pretensioner

R Seat Heat SW
PWR Out

Park Break SW
Celular Dock. St.

Side Airbag

CR Anti Whiplash

Fuel Pump
Fuel Level

Ground
Ground

CR Belt

Seat Belt SW

PWR Seat a. Fan

Anti Whiplash
Pass. Pretens.

Seat Heat
Rear Seat Heat

RR Belt SW

RR Anti Whiplash

Defog Grid

CHMSL

RR Speaker

Antenna

Ground

ead a p

Tail/Turn
Lamps

Trunk Key Cylinder
Trunk Release Sol.

Rear Fog Lamps
Parking Aid

Brake Pad Sen.

Wheel Speed Sen.

License Plate Lamp

Rear Back Up Lamps

Sensor Park Ass.

Wiring Harness EngineeringE/E 아키텍처 평가E/E 아키텍처 모델링

Canister
Tailgate
Rear End

배선 / 전원분배기

전원 분배 설계
회로 / 경로

설계
시스템 회로

사양

Electrical System Design 배선 / 전원분배기
(Electrical)
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